Cisty stlaceny vzduch
Prirucka firmy NORGREN
uré¢ena na efektivnu Gpravu
stlateného vzduchu

PNEUTRADE



PNEUTRADE

Vzduch, ktory vychadza z
kompresora je horuci,
vlhky a znecisteny.
Vicsinou je pod ovel'a
vacsim tlakom, aky by bol
potrebny na prevadzku
pripojenc¢ho pristroja. Pri
beZnom vykone
kompresora, ktory je
50dm’/s, takto do systému
za jeden rok prenikne asi
4.500 litrov vody, 8 litrov
opotrebovaného
kompresorového oleja

a znaéné mnozstvo
znecistenych cCastic. Preto
sa stlaceny vzduch musi
pred samotnym pouzitim
najskor adekvatne upravit,
vycistit’ a zredukovat’ tlak
na pozadovant hodnotu.
Pri castom pouziti sa do
oleja pridava vzduch na
lepSie premazanie sériovo
zapojenych pristrojov.

Obrazok ¢. 1

Systém stlaceného vzduchu s prikladmi
Upravy vzduchu. Dal$ie podrobnosti na
stranach 4 a 5.
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Stla¢eny vzduch sa ¢asto
nepravom poklada za
lacny a dokonca
bezplatny zdroj energie.
V skuto¢nosti moze byt
az desat’krat drahsi ako
elektricka energia, ked’
priratame vyrobu tlaku,
prepravu a upravu
stlacen¢ho vzduchu. Pri
spravnej Uprave
stlatené¢ho vzduchu musi
byt preto zohl'adnena
spotreba energie systému
a pristrojov pre Upravu
vzduchu. Uprava
stlacené¢ho vzduchu je uz
viac ako 70 rokov
stredobodom pozornosti
firmy NORGREN.
Ciel'om tejto prirucky je
poskytnut’, Vam ako
uzivatel'ovi, navod na
spravnu, ekonomicku

a bezpecnl upravu
stlacen¢ho vzduchu

v priemyselnych
zariadeniach. Prirodzene,
ze predstavuje iba struéné
zhrnutie znalosti, ktorymi
firma NORGREN, ako
veduca spolo¢nost’ na
svetovom trhu techniky
pre priemyselné
spracovanie stlaceného
vzduchu, disponuje.
Obrat’te sa prosim na
nasich technikov, ak si
budete zelat’ podrobné
technické poradenstvo.
Sme tu pre Vés radi na
nasledovnych ¢islach:
0905 858 152
0905 804 618

POUZITIE

Nasledujuci odsek opisuje podla
niekolkych pouziti, typické
pneumatické zariadenia a ich
vybavenie. Popisané pouzitia sa
tykaju vetiev centralneho
systému, ktoré su od hlavnej
siete zvy€ajne oddelené cez
uzatvaracie ventily. Tymto sa
umozni, aby sa zasahy udrzby
mohli vykonat bez odstavenia
celého systému. Technické
poradenstvo zakaznikom firmy
NORGREN Vam bude k
dispozicii pri vybere spravnych
pristrojov.

Pneumatické ovladania:
Napr. ventily-rozvadzace
vzduchu a valce, ventilové
ostrovy, Cistenie strojov,
vzduchové motory

a vysokorychlostné naradia.

Na zabezpecenie dostato¢ného
mazania komplexnych systémov
je potrebna hmlova maznica.
(pozri obrazok €. 2)

Obrazok ¢. 2

Uzatvaraci ventil, filter-regulator,
hmlova maznica,
spustaci/odvzdusiovaci ventil,
obmedzovac tlaku.

Rozliéné Standardné pouzitia:
Napr. primarni uzivatelia
pneumatickych zariadeni

Pre relativne
jednoduché stroje, je na jednej
strane Casto potrebny mazany
vzduch pre pneumatické
systémy a ventily, zatial Co na
druhej strane si vzduchom
pohanané loziska vyzaduju
vzduch bez oleja. Aby naklady
zostali nizke, mézeme sa vzdat
dvoch separatnych potrubnych
systémov (pozri obrazok €. 3).
Pre modularne systémy upravy
vzduchu mézu byt projektované
dalSie pristroje ako tlakovy
spinac a spatné ventily.

Obrazok ¢. 3

Uzatvaraci ventil, filter-regulator,
vysokouginny filter, pripojovaci
blok, hmlova maznica



Dychany vzduch
Napr. masky na tvar, kryty
na tvar, primieSavaci vzduch

Priklad vychadza z toho, Ze
nasavany vzduch ma
stanovenu kvalitu a nie je
zmieSany s CO alebo s CO,.
V niektorych pripadoch je
potrebné odstranit’ vodnu
paru. (pozri obrazok €. 4)

Obrazok ¢. 4

Uzatvaraci ventil,
Standardny filter,
vysokoucinny filter

s aktivnym uhlim, regulator
tlaku, obmedzovac tlaku.

Nemazany vzduch
Napr. lakovacie zariadenia,

potravinarsky priemysel,
spracovanie filmu, praskovanie.
Pre tento typ pouzitia musi byt
vzduch suchy. Do systému sa
nesmie dostat Zziadna voda. Za
tymto ucelom je Casto potrebné
suSenie vzduchu. Pristroj
pouzity na suSenie musi byt
chraneny pred olejom, aby sme
mohli dosiahnut' vy$Si stupen
ucinnosti (pozri obrazok €. 5).
V niektorych pripadoch sa
doporucuje do systému
dodato&ne integrovat eSte jeden
filter s aktivnym uhlim.

Obrazok ¢.5

Uzatvaraci ventil, Standardny
filter, vysokouginny filter, susic,
vysokoucinny filter, regulator,
obmedzovac tlaku.

Vysokoucinné mazanie
Napr. velké valce s pomalym
zdvihom piesta

Na zabezpecenie ucinného
mazania pri takomto pouZiti, je
potrebné velké mnoZstvo oleja.
Na obrazku €. 6 je tiez
zobrazeny
spustaci/odvzdusiiovaci ventil,
ktorého nasadenie v3ak zavisi
od potreby pouzitia.

Obrazok ¢€.6

Uzatvaraci ventil, filter-regulator,
maznica na normalnu olejovu
hmlu, spustaci /odvzdusSnovaci
ventil, obmedzovac tlaku.

Kriticka kontrola tlaku (presna
pristrojova technika)

Napr. presny regulator,
tekutinové systémy, meracie
zariadenia, procesna regulacia.

Na obrazku €. 7 je zobrazené na
tento ucel typické usporiadanie,
pri ktorom musia byt odstranené
olejové aerosoly, ktoré by mohli
zabranit’ rychlej reakcii dalSich
sériovo zapojenych pristrojov.

Obrazok €. 7

Uzatvaraci ventil, Standardny
filter, vysokouginny filter, suSic,
vysokouginny filter, presny
regulator.
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Priame vstrekovanie oleja
Napr. retazové pohony

Vzhladom na podmienky okolia
nie je mozné pouzit hmlovu
maznicu (pozri obrazok ¢. 8).

Obrazok ¢.8

Uzatvaraci ventil, filter-regulator
a vstrekovacia maznica .

Nepretrzita prevadzka
Napr. vyroba papiera, chemické
zariadenia

Dalgou vyhodou série Olympia
Plus od firmy NORGREN je
montaz Duplex (dvojitych)
systémov. Tieto Duplex systémy
sa Specializuju na zariadenia,
ktoré musia byt nepretrzite

v prevadzke. Dva identické
systémy na stlaCeny vzduch sa
paralelne spoja tak, aby mohla
byt jedna jednotka odpojena
(napr. za ucelom udrzbarskych
prac) a druha jednotka zostala

v prevadzke. (pozri obrazok &. 9)

Obrazok ¢.9

Duplex (dvojity) systéem:
uzatvaraci ventil, filter-regulator,
hmlova maznica, pripajaci blok,
vysokouginny filter a uzatvaraci
ventil x 2 s rozdelfovadom
pripojeni.
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ODSTRANENIE NECISTOT

Stlaceny vzduch, ktory produkuje
kompresor je horuci, vihky

a znecisteny. Pri dokladnej Uprave
stla¢eného vzduchu sa v prvom
rade musia odfiltrovat’ necistoty.
Tento odsek sa

zaobera odstranovanim vody,
vodnej pary, pevnych Castic a
oleja.

KONDENZAT

Vodna para, ktora je na
vystupe kompresora, kondenzuje po
naslednom ochladeni stlaceného
vzduchu. Preto sa vyskytuju obe
skupenstva, voda aj vodna para.
MnozZstvo vodnej pary, ktoré moze
byt v uréitom mnozstve stlaCeného
vzduchu k dispozicii, je
priamoumerné teplote vzduchu
a nepriamoumerné tlaku. Vacsina
teplotu a o najvyssi tlak. V tomto
bode by bolo odstranenie
kondenzatu najucinnejsie.

Dolezitym elementom je
chladi¢ vzduchu s dostato€nym
vykonom, ktory je sériovo zapojeny
za kompresorom. Teplota
vychadzajuceho vzduchu by mala
lezat’ v rozmedzi 8 °C pod teplotou
stlaCeného vzduchu, ktory vchadza
do ochladzovaca.

Vychadzajuci vzduch by sa mal
potom priviest do adekvatne
nadimenzovanej nadrze, ktora sa
nachadza na obzvlast chladnom
mieste systému ( v Ziadnom pripade
v samotnom telese kompresora).
Takto dochadza k dalSiemu
ochladeniu stlateného vzduchu

a tym aj k naslednej separacii
kondenzatu. Kapacita nadrze by
mala byt pribizne 30 krat vacsia ako
je vypocitané mnozstvo, ktoré
kompresor nasaje pri beznom
prevadzkovom vykone, ktory

ma hodnotu 7 barov (obrazok &. 10
zobrazuje typické zapojenie
kompresora). V potrubnom systéme
mdze nasledovat’ dalSie ochladenie.
Potrubia by mali byt nainstalované
tak, aby boli naklonené v smere
prudu vzduchu, a aby gravitacia

a prud vzduchu mohli transportovat
kondenzat k vhodne umiestnenému
vypustaciemu zariadeniu.

Mali by sme sa vyhnut zvazujucim sa
slu¢kam na potrubi. Ak to nie je
mozné, musi byt v najhlbSom mieste
slucky umiestneny vypustac
kondenzatu. S vynimkou vypustacieho
zariadenia je stlaceny vzduch vzdy
odoberany zhora, z hlavnych potrubi.
Tymto sa zabrani tomu, aby voda
prenikla do odbernych potrubi
(obrazok €. 1 zobrazuje optimalne
usporiadanie potrubného systému na
stlaceny vzduch). Ako uz bolo
spomenuté, najefektivnejSia separacia
kondenzatu nastava pri vysokom
tlaku. Z tohto dévodu by sme sa

v potrubnom systéme mali vyvarovat
v8etkému, ¢o by mohlo viest

k vacsiemu poklesu tlaku. V opacnom
pripade sa to prejavi na poklese
vykonu vnutri systému a zvySia sa aj
naklady na vyrobu stlateného
vzduchu. Bezpodmienecne by sme sa
mali vyhnuat zloZitym potrubiam

s velkym zakrivenim a malym
priemerom. Porovnaijte tabulku

s tlakovymi stratami v potrubiach

a odporu¢ané maximalne prietokove
hodnoty (pozri obrazok ¢. 37 a 38).
Odstranenie vody sa mbze vykonat
cez vypustac kondenzatu,
automatické vypustacie ventily a, ako
bude uvedené neskér, cez filter. Tieto
pristroje sa nachadzaju na miestach,
na ktorych sa kondenzat hromadi vo
vacsom mnozstve (pozri obrazok ¢.
11). Pocas transportu vzduchu sa cez
hlavné a vedlajSie potrubia systému
moze dalSim ochladenim vytvarat
kondenzat. Bolo by vhodné,
nainstalovat jednotlivé mensie filtre
pred spotrebi¢mi tak blizko, ako je to
mozné, namiesto umiestnenia
centralneho velkého filtra za nadrz so
stla¢enym vzduchom. Okrem toho
musime dbat’ na to, ze pri vy§Som
tlaku sa separuje viac vody a preto je
lepSie nainstalovat filtre pred
regulatory tlaku. Filtre, ur€ené na
oddelenie kondenzatu, su
dimenzované na odporucané
prietokové hodnoty, stanovené pre
ucinné odstranenie vody (pozri stranu
23). Filtre firmy NORGREN maju az
do 200 % vyssi vykon ako je
odporuc¢ana hodnota.

VODNA PARA

Spravne nadimenzovany filter na
stlaCeny vzduch, ktory sa nachadza na
spravnom mieste, sice ucinne

oddeluje vodu, ale neredukuje vodnu
paru, ktora sa nachadza vo vzduchu. Po
dalSom ochladeni vzduchu sa méze
opat vytvarat kondenzat. Ak je potrebné
pouzit' Uplne suchy vzduch, objem
vodnej pary sa musi zredukovat do takej
miery, Ze rosny bod vzduchu bude nizsi
ako vSetky mozné teploty, ktorym je
vzduch vnutri systému vystaveny. Po
kondenzacii je vzduch uplne presyteny
vodnou parou. Teplota a tlak, pod
ktorymi sa stlageny vzduch v tomto
momente nachadza, sa oznacuje ako
rosny bod tlaku. Rosné body sa
zvy€ajne meraju pri atmosferickom tlaku,
ale pomocou zodpovedajucich tabuliek
ich je mozné porovnat' s rosnymi bodmi
tlaku. Na odstranenie vodnej pary zo
systému so stlaCenym vzduchom sa
pouzivaju susice vzduchu. Uginnost
tychto pristrojov sa znacne zvysi, ak sa
dba na to, aby suseny vzduch nebol
znecisteny vodou alebo olejom resp. ich
kombinaciou (emulzia oleja vo vode

a naopak), a aby teplota bola pokial
systému dodatoCne instaluju susice
vzduchu. Nepredstavuju v3ak alternativu
k filtrom a ochladzovacom.

OBRAZOK C. 10 TYPICKA INSTALACIA
KOMPRESORA

OBRAZOK C. 11 VYPUSTANIE KONDENZATU




Susi¢ vzduchu je k dispozicii v 3
réznych verziach:

- chladiaci susi¢

- adsorpény susic

- absorb&ny susic

(porovnavacie udaje a naklady su
tabulkovo zhrnuté na strane 23)
Aby naklady zostali €o mozno

zasady:

a)

b)

d)

Je pre konkrétne pouZitie potrebné
susenie vzduchu alebo postacia
ucinné ochladzovace, nadrze

a filtre?

Neurcujte Ziadny extrémne nizky
rosny bod, pokial si to pouzitie
nevyzaduje.

Suste iba také mnozstvo vzduchu,
ktoré je potrebné pre dany proces.
MézZe to znamenat, Ze susic je
mozno potrebny iba v jednej
oblasti celého systému. Pri
dimenzovani suSiCa vSak dbajte
na to, aby mohol byt v buducnosti
pouzity v dalSich oblastiach
systému.

V priemyselnej oblasti sa susice
inStaluju predovsetkym tam, kde
vladnu extrémne teploty okolitého
prostredia.
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Obrazok &. 12 VELKOST CASTIC

Priemer ¢astic v mikrénoch

0,01 0,1

1,0 10,0 100

Aerosoly

Hmla

Tabakovy dym

Ludsky vias

Virusy

Baktérie

Naplavena usadenina

Jemny piesok

Sadza

Uholny prach

Pefl

PEVNE CASTICE

V kazdom systéme na stlateny
vzduch sa tak ako voda, nachadzaju
aj pevné Castice nedistot. Existuju 4
hlavné priciny:

a) Spina zo vzduchu, ktoru
kompresor nasaje.

Kordzne Castice, ktoré vznikaju
pdsobenim vody a slabych
kyselin.

c) Uhlikové produkty, ktoré sa
vytvaraju z mazacieho oleja
alebo z normalneho
opotrebovania piestovych
krazkov, kvéli vzniknutému
kompresnému teplu.

Castice, ktoré pochadzaju zo
spojov kovovych rar a inych
stavebnych dielcov vnutri
systému na stlaceny vzduch.
Velkost tychto Castic lezi v rozpati
niekolko sto mikrénov a menej ako
jeden mikrén (pozri obrazok €. 12).
Sirka porov jednotlivych &asti
filtratnej vloZzky zavisi od stupha
Cistoty, ktora je potrebna pre
konkrétne pouzitie. Neodporuca sa
nutne pouzivat jemné filtrovanie.
Cim su péry jemnejsie, tym viac
Castic je zadrzanych. Filter sa vSak
upcha ovela rychlejsSie.

Castice negistét mozu byt rozdelené
do dvoch skupin, na velké Castice
(40 mikronov) a malé Castice (<40
mikrénov) Filtre uréené na
Standartné pouzitie odstranuju
Castice az do 40 mikrénov. Jemna
filtracia, v rozpati od 10 do 25
mikrénov, je vacsinou potrebna pri
pneumatickych vysokorychlostnych
naradiach alebo pri zariadeniach,
ktoré sa vyuzivaju v procesnej
technike.

b)

Obrazok &. 13 éTANDARDNY FILTER

Filtracia od 10 mikronov a menej je
nevyhnutna pre vzduchom pohanané
loZiska a miniatarne vzduchové
motory. Firma NORGREN ponuka
Standartné filtre pre rézne stupne
filtracie, v odpovedajucich stupfioch
jemnosti. Niektoré aplikacie, ako
lakovacie zariadenie alebo dychacie
masKky, si vyzaduju filtraciu pod 1
mikrén. V takychto pripadoch sa
musia, namiesto Standardnych filtrov,
vyuzit vysokou¢inné filtre
(koalescencné filtre). Doporucuje sa
inStalovat Standardny filter ako
predfilter dodato¢ne k vysokoudéinnym
filtrom, pretoze inak by aj
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vysokouginné filtre boli zanesené
hrubymi Casticami. Filtraéna vloZka
filtra by sa rychlejSie upchala

a minimalizovala by sa aj jej zivotnost.
VSetky filtracné vlozky filtra sa pri
pouzivani postupom &asu zanasaju.
Tolerovatelny stuper znecistenia
zavisi od pouzivania a vypadkov
energie. Standarné vlozky filtre
(povrchové filtre) je mozné vycistit

a opat pouzit. Casto je véak menej
nakladné, vymenit celu filtraCnu
vlozku filtra. Tymto sa zabezpedi aj
nepatrny pokles tlaku, zatial ¢o
vycistenu vloZku filtra je mozné
zregenerovat len na 70 %.
Vysokovykonné filtre (hibkové filtre) sa
v ziadnom pripade nemozu Cistit a
musia sa v€as vymenit. Za normalnej
prevadzky sa Standardné vlozky filtra
zvyCajne vymienaju akonahle pokles
tlaku dosiahne hodnotu cca. 0,5 barov
(alebo pri kazdoro¢nych udrzbarskych
pracach). Pri kritickych aplikaciach by
mal byt pouzity indikator znedistenia.
Tym sa zabezpedi, Ze filtracna vloZzka
bude vymenena v pravy &as (pozri
obrazok €. 15). Filtracné vlozky
vysokouginnych filtrov je nutné
vymenit, akonahle pokles tlaku
dosiahne hodnotu 0,7 barov. Aj tu by
mal byt nainstalovany zodpovedajuci
indikator znedistenia. Tento pristroj ma
dvojfarebnu zeleno-Cervenu stupnicu.
VloZku je nutné vymenit hned ako
stupnica dosiahne Cervenu farbu.
Firma NORGREN dodava aj elektrické
indikatory znecistenia. V ramci dalSej
prevencie mozu byt priloZzené
zodpovedajuce zoznamy udrzby,
pretoze existuju aplikacie, pri ktorych
sa niekedy netoleruje ani pokles tlaku
s hodnotou 0,7 barov.

OLEJ

Olejové znedistenie vnutri systému so
stla¢enym vzduchom je v prvom rade
spbésobené kompresorom. Cez olejom
mazany kompresor s vykonom 50
dm3/s, sa moze do systému dostat’ az
0,16 litrov oleja za tyzdeni. Olej sa
pouziva na mazanie kompresora. Ak
sa vSak olej, zmieSany so vzduchom
nasatym cez kompresor, dostane do
systému so stlacenym vzduchom,
nachadza sa uz v Uplne
nepouzitefnom stave. PoCas
kompresie vzduchu je olej vystaveny
vysokym teplotdm, oxiduje a stava sa
kyslym. V tejto forme uz nie je
mazacim prostriedkom, ale
predstavuje agresivne znecistenie
systému a musi byt bezpodmienecne
odstraneny. Bezné Standardné filtre
odstranuju tekuty olej (spolu s vodou)
v dostato€nom mnozstve tak, ze
upraveny stlaceny vzduch méze byt
pouzity na prevadzku vacsiny
pneumatickych zariadeni. Urcité typy
pouzitia si v8ak vyZaduju uplne Cisty
vzduch bez oleja. Alternativou je
inStalacia kompresorov bez
mazacieho oleja. Aj tu je vSak stlateny

vzduch intenzivne znecistovany vodou 40k &.15

INDIKATOR ZNECISTENIA
FILTRACNEJ VLOZKY FILTRA

a pevnymi Casticami. Pri instalacii
kompresorov mazanych olejom je
Casto vyhodnejSie zapoijit ich spolu

s ochladzovacom a Standardnym
filtrom. Vysokoucinny filter sa umiestni
iba tam, kde je potrebny vzduch bez
oleja. V takomto pripade sa
zabezpedi, Zze bude osobitne upravené
iba také mnoZsto vzduchu, ktoré je
skuto€ne potrebné na pouzitie bez
oleja. Velky vysokoucinny filter pre
cely systém nie je potom potrebné
inStalovat. Olej vnutri systému so
stlaéenym vzduchom moze byt

k dispozicii v troch formach: ako
emulzia oleja a vody, olejovy aerosol
(malé Castice vznasajuce sa v prude
vzduchu), ako aj olejova para. Emulzie
mozu byt odstranené pomocou
Standardnych filtrov firmy NORGREN.
Pri olejovych aeroséloch a olejovej
pare je to inak. Postup pri ich
oddelovani je opisany v nasledujucich
odsekoch.

Obrazok &.14 VYSOKOUCINNY
FILTER (KOALESCENCNY FILTER)
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Obrazok é 16 3
KOMBINACI,AV STA[\IDARDNEHO
A VYSOKOUCINNEHO FILTRA

OLEJOVE AEROSOLY OLEJOVA PARA

Tieto nepatrné olejové kvapky, Odstranenie olejovej pary je
ktoré sa vznasaju v prade vzduchu, sa Casto nepotrebné, pretoZe sa
odstrariuju velmi tazko. Priblizne 90% Vv porovnani s vodou vyskytuje iba
z nich ma velkost asi 0,01 aZ 1 mikron Vv nepatrnych akceptovatelnych

(pozri obrazok ¢. 12). Vacsina mnozstvach. Vynimkou su aplikacie,
$tandardnych filtrov odstrafuje vodu pri ktorych neméze byt tolerovany
pomocou odstredivej sily. Olejové olejovy zapach, ako napr.

aerosoly zostanu kvoli ich nepatrnej potravinarsky priemysel,

velkosti nedotknuté a vyzaduju si farmaceuticky priemysel, vyroba
preto $pecialne koalescenéné filtre. napojov a pouzitie v respiracnych

Tieto filtre odstrariuju popri olejovych  pristrojoch. NajpouzivanejSou
kvapkach aj nepatrné vodné kvapky. ~ metodou na odstranenie olejovej pary

Musia byt v§ak chranené pred je prevedenie vzduchu cez adsorb¢nu

hrubymi ¢asticami necistot vrstvu s aktivnym uhlim. Okrem

a znedistenim vodou pomocou aktivneho uhlia sa mézu pouzit' aj iné

Standardného filtra nainstalovaného materialy. Spolu s predfiltrom

bezprostredne pred koalescenéné (Standardny filter) a koalescenénym

filtre. Standardny filter by mal byt filtrom (vysokoucinny filter) redukuju

schopny odstranit astice az do tieto filtre s aktivnym uhlim zvyCajne

velkosti 5 mikronov alebo mensich, celkovy obsah zostavajuceho oleja az

inak sa koalescenéné filtre prili rychlo na 0,003 mg/m®. Casto sa

upchaju a musia byt priebezne predpoklada, Ze tieto filtre odstrariuju

vymenené. Vysokougcinné filtre aj oxid uholnaty a oxid uhlic€ity. Toto

(koalescencny filter) sa obycCajne v3ak nie je ten pripad. Presne tak ako

dimenzuju podla mnoZzstva vzduchu, filtre na odstrafiovanie olejovych

ktoré st do urcitého stupiia istoty aerosolov (koalescencéné filtre), aj filtre

schopné upravit. Zvy¢ajne ma takto s aktivnym uhlim by sa mali pouZit' len

upraveny vzduch pri vystupe vtedy, ak je to skuto¢ne nevyhnutné Obrazok &. 17
maximalny obsah oleja 0,01 mg/m® a ak sa neprekro¢i maximalny KOMBINACIA VYSOKOUCINNEHO
(pripadne 0,01 ppm). Pokus prietokovy vykon. Okrem toho sa FILTRA A FILTRA S AKTIVNYM
o zvySenie prietokového mnoZstva by  nevyhnutne musi nainstalovat UHLIM
znamenal vacsie straty tlaku predfilter (Standardny filter) a

v systéme. Ak sa odhliadne od vy3sich koalescencny filter (vysokoucinny

energetickych nakladov, este filter) (pozri obrazok €. 16). Firma

délezitejsie je to, Ze obsah NORGREN pontka integrované =
zostavajuceho oleja by dalej stupal. vysokouginné filtre a filtre s aktivnym

Pri niektorych pouzitiach, pri ktorych uhlim v ramci série Olympia Plus

postaduje odstranenie oleja do 0,5 (pozri obrazok €. 17). Filtracna vlozka

mg/m3, je to mozné akceptovat. aktivneho uhlia pritom obsahuje

(Obrazok &. 19 zobrazuje odpori¢any  servisny a farebny indikator

prietokovy vykon vysokouginnych znecistenia. Poloha nasavacieho

filtrov firmy NORGREN, ktory sa otvoru kompresora moze taktiez

vztahuje na zvy$kovy obsah oleja ovplyvnit stupen pozadovanej filtracie,

s hodnotou 0,01 mg/m®). ak sa otvor nachadza v oblasti

s vysokym podielom uhlovodikov.
Cisté nasavanie vzduchu redukuje
naklady na upravu stlaeného
vzduchu.

B
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PNEUTRADE

VYBER FILTRA Obrazok &. 18 Obrazok &. 21
, . PRIETOKY STANDARDNYCH ODPORUCANA KVALITA VZDUCHU

S ohfadom na vSetky druhy FILTROV FIRMY NORGREN
znecistenia, moze byt pre kazdé Pouzitie Bezné triedy kvality
vyrobné odvetvie uréeny potrebny Pripojenie Typ  Prietok (dm’/s)* ——
stupen Cistoty. Iba filtre, ktoré su Olej Castice
namontované na spravnom mieste 18" Fo7 15 Primiesavaci vzduch 103
s’ystvému, mozu zredyko’vat’ naklady na ;.. o6 20 Vzduch pre loziska
ud_rz_bu a ene_rgetICk? naklavdy na 12" F64G 70 Vzduch pre kalibraciu 2 2
minimum. Prietokové mnozZstvo,
potrebné pre konkrétne pouzitie, musi F74G 83 Velké vzduchové motory 4 4
byt presne nadimenzovane. Prilis 1" FI5 175 Stroje pre kamet a sklo 5 4
malé filtre na Stlaceny vzduch su * Prietok pri vstupnom tlaku s hodnotou 6,3 barov, pri Gistenie strojovych &asti 3 4

hlavnou. pri’éinou’ vysokych ) } ktorom sa dosiahne uvedeny stuperi separacie oleja Stavebnictvo 2 5
energetickych nakladov (Obrazok €.

21 zobrazuje véeobecny prehlad Tazba zmitych litok 2 4
stupriov Cistoty pri obvyklych Obrazok ¢. 19 Tazba praskovitych latok 1 3
pouzitiach). Je velmi tazké stanovit PRIETOKY VYSOKOUCINNYCH Ovlédanio vo fluidike , 5
odporucanie na susenie vzduchu, FILTROV FIRMY NORGREN Senzory vo fluidike 2 3
pretoze zavisi od teplotnych pomerov, — —
znizovania tlaku a prietoku pri danom , s Trieda Zlievarenske siroje 405
vy . . , Pripojenie Typ  Prietok (dm™/s)* separacie .
pouZziti. Pre spravne nadimenzované oleja*™* Potravinarstvo 1 1
SySte_mY na Stl"flceny VdeLI.Ch, " Pneumatické naradie 5 5
v krajinach s nizkou az miernou 18" F39 28 2 Obrabacie stroje 5 4
vlhkostou vzduchu a strednymi 14" F12C 45 2 Banict 5 5
- v v . anictvo
teplotami, je Casto suSenie vzduchu 38" FGAC 6 2
nepotrebné. Pri vybere filtra na e I Finalizacia v mikroelektronke 1 1
stlaceny vz,duch sa musia zohladnit Baliace a textilné stroje 5 3
nasledovné body: Fr4c 6 2 Spracovanie filmu 1 2
o Sprayny druh filtra a potrebn’a _ 1/2" F64H 28 2 Preumatické valce P
filtratna schopnost na odstranenie FoaL 1n 1
pevnych Gastic - ” ) Pneumatické naradie 5 4
e Vysoky stupen separacie tekutin, . Pneumatické naradie (rychle) 4
pricom by sme sa mali vyvarovat, s 60 2 Pristroje v metodike
strhnutiu uz oddelenych tekutin F52 60 1 .
. Striekacie pristroje 1 1
prudom vzduchu 11/2" F47 85 2
e Jednoduché vypustenie F47 20 3 Pieskovanie 4 5
kondenzatu a lahka udrzba S ) ) Zvéradie stroje 5 5
e Jednoducha indikacia kondenzatu 00 Rozvody vzduchu 5 4
a/alebo filtracnej vliozky na F47 286 3
zabezpecenie bezchybnej funkcie :
a na stanovenie nutnych — 0 Iwk hwg 106203 -
RS A - * Prietok pri vstupnom tlaku s hodnotou 6,3 barov, pri
Uerba,':SkyCh ptavC - ktorom sa dosiahne uvedeny stuperi separacie oleja.
Pre tento UCel sa méze pouzit + Pozri obrézok & 20
indikator znedistenia, priehladné
skli¢ko alebo priehladna nadobka
(Obrazok ¢. 20 zobrazuje klasifikaciu
kvality vzduchu podla normy ISO- Obréazok ¢.20
8573). KLASIFIKACIA KVALITY VZDUCHU PODI'A NORMY 1SO-8573
Trieda maximalna velost maximalny rosny bod tlaku  maximalny obsah
kvality ¢astic (um) v °C (ppm vol.) pri 7 bar g oleja mg/m®
1 01 -70 (0,3) 0,01
2 1 -40 (16) 01
3 5 -20 (128) 1
4 15 +3 (940) 5
5 40 +7 (1 240) 25
6 — +10 (1 500) —
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REGULACIA TLAKU

Na ¢o najefektivnejSie a ¢o
najhospodarnejSie vyuzitie stlateného
vzduchu je potrené znizit tlak na
presne pozadovanu hodnotu
konkrétnej aplikacie. V8etky
pneumatické zariadenia maju svoj
individualny a optimalny prevadzkovy
tlak. Prevadzkovanie tychto pristrojov
pod vy3$Sim tlakom spésobuje vacsie
opotrebovanie bez podstatného
zvySenia vykonu. Okrem toho sa
zbytoCne plytva s nakladne vyrobenym
stlaenym vzduchom. Preto je
vyhodnejsSie akumulovat stlaceny
vzduch pod vy$Sim tlakom a potom ho
len pouzit spolu s tlakom potrebnym
na konkrétne pouzitie. Pri optimalnom
zapojeni pracuje kompresor medzi
dvoma tlakovymi hranicami: dobijaci
proces zastavi spinac tlaku v nadrzi,
ak tlak v nadrzi dosiahne maximalnu
zelanu vySku. Kompresor sa opat
zapne, ak tlak v nadrzi klesne na
spodny bod (oby&ajne 10 az 20% pod
maximalnym tlakom v nadrzi).
Optimalny tlakovy rozdiel medzi
hornou a dolnou hranicou sa méze
nastavit podla velkosti akumulacie,
potreby tlaku, objemového prietoku
v systéme a podla vykonu
kompresora. Tymto sa zabezpeci, ze
kompresor nie je v nepretrzitej
prevadzke. Kompresor, ktory je bez
prestania v prevadzke, spotrebuje
prili§ vela energie a spdsobuje
intenzivnejSie oteplovanie, ktoré zase
znamena viac kondenzatu a daSie
vydavky na jeho separaciu. Regulatory
tlaku potom redukuju tlak na
pozadovanu hodnotu potrebnu pre
konkrétnu aplikaciu. Vyrobné nakady
na tento ucel sa vyrovnaju
prostrednictvom takto dosiahnutych
uspor energie. Regulatory maju dve
vlastnosti, ktoré sa musia zohladnit' pri
ich vybere: schopnost udrziavat
konstantny vystupny tlak nezavisle od
vstupného tlaku (regulacna
charakteristika) a od prietoku
(prietokova charakteristika).
Standardné filtre maju dostato&né
vykony vzhladom na obidve vlastnosti.
Pre jednoduché aplikacie postacuju
cenovo vyhodnejSie regulatory, ktoré
nemaiju prilis vysoké naroky pokial sa
jedna o tieto dve vlastnosti. Spravna
volba a spravna inStalacia regulatorov
vnutri systému na stlaeny vzduch je
predpokladom pre nizSie naklady
a zaroven vysSi vykon.

PNEUTRADE

Zla regulacna
charakteristika spdsobuje kolisavy
vystupny tlak. Pri vagsine aplikacii
tlaku je vstupny tlak pomerne
stabilny, takZe horsia regulacna
charakteristika nespésobuje
problémy. Zla regulaéna
charakteristika, spbsobuje pokles
tlaku, ktory sa priamo prejavi na
nakladoch. Prave to sa musi
bezpodmienecne zohladnit’ pri
dimenzovani systému. Uspora
nakladov sa odvija napriklad od
pouzitia tlakového regulatora
v kombinacii s dvoj¢innym valcom,
kde je redukovany tlak ¢asto
vyhodnej$i pre spatny zdvih
beziaci na volnobeh. Takto mozu
uspory nakladov dosiahnut az 30
%. Tieto uspory nakladov zavazia
obzvlast vtedy, ak je v systéme na
stlaceny vzduch nainstalovanych
viacero valcov.

REGULATOR TLAKU

Firma NORGREN vyraba
Siroku Skalu regulatorov tlaku,
ktoré mézu byt rozdelené na 4
druhy:
- Standardny regulator
- vzduchom riadeny regulator tlaku
- presny regulator
- Specialny regulator

Ako Standardné regulatory sa
Casto vyuzivaju membranové
regulatory (pozri obrazok ¢. 22).
Tieto su vo vSeobecnosti citlivejSie
ako piestové regulatory, ktoré pri
stanovenej velkosti dosahuju lepsi
prietokovy vykon. Pre vaésinu
systémov na stlaceny vzduch, je
vSak spatna reakcia dolezitejSia
ako kompaktnost, vo vztahu

k danému priemeru potrubia.
Preto sa pred piestovymi
regulatormi vacsinou
uprednostfiuju membranoveé
regulatory. Tlakové regulatory su
ponukané s alebo bez
zabezpecenia proti pretlaku.
Prostrednictvom zabezpedenia
proti pretlaku méze byt systémovy
tlak (vystup) prestaveny

z vys8ieho tlaku na nizsi, bez toho
aby bol sériovo zapojeny dalSi
spotrebi€. Toto dosiahneme dierou
v membrane, ktora odvzdusnuje
do atmosféry. Tento
odvzdusnovaci otvor je vzhlfadom
na tlakové spoje regulatora velmi
maly a tym umozniuje len velmi
nepatrné odvzdusnenie.
Nepredstavuje vSak ziadne
bezpecnostné zariadenie. Pristroje
bez zabezpecenia proti pretlaku
nemaju ziadne prepojenie sériovo
zapojeného systému k okolitému
prostrediu.

Qbrézok ¢. 22 ) ’
STANDARDNY REGULATOR
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PNEUTRADE

moze byt pouzity aj vzduchom riadeny PRESNY MICRO-TROL REGULATOR

Tieto regulatory tlaku moézu
byt nastavené na nizsi tlak iba
Zzelanym vySSim vystupnym tlakom,
pricom je potrebné zapoijit dalSie
pristroje, 3/2 rozvadzacie alebo
uzatvaracie ventily, ktoré odlahcuju
systém od prebytocného tlaku. Pri
vzduchom riadenych regulatoroch
tlaku sa vystupny tlak nenastavuje
priamo mechanicky. Takto sa
vyhneme problémom pri nastavovani
tlaku pri vac¢sich potrubnych spojoch.
Vystupny tlak sa reguluje pomocou
tlaku vzduchu (pozri obrazok ¢. 23),
ktory obyCajne zabezpecluje presny
regulator. Toto umoznuje, ze
vzduchom riadeny regulator vo velkom
hlavnom rozvode, ktory sa oby€ajne
nachadza pod stropom, moéze byt na
Zelany vystupny tlak nastaveny zo
zeme (ovladanie na dialku). Pri
vacsine aplikacii je najlepsie tlak vo
vzduchom riadenom regulatore
sledovat samostatne, pripadne
Vv sériovo zapojenom systéme, pretoze
v tomto pripade vystupny tlak
pilotného regulatora zvy€ajne
nezodpoveda vzduchom riadenému
regulatoru. Vzduchom riadené
regulatory ponukaju tiez lepsi vykon,
na zaklade vynechanej regulacnej
pruziny. Okrem toho, dosadacia
plocha membrany, ktora je oproti
dosadacej ploche ventilu znacne
vacSia, umoznuje vacsiu presnost
monitorovania tlaku a to pri malych
zmenach tlaku.

Obrazok ¢. 23

INSTALACIA VZDUCHOM RIADENEHO
REGULATORA TLAKU

Primarny tlak

Na presnu regulaciu vSak

regulator tlaku vo vyhotoveni
~feedback®. Tento pristroj nema
vystupny tlak v systéme a posiela
odpovedajuci signal ako procesnu
veli¢inu k pilotnému regulatoru.
Tento regulator porovna tuto hodnotu

s nastavenou hodnotou a tlak v riadeni

sa potom vhodne zvysi alebo znizi.
Tento druh regulacie sa zvy&ajne
vyuziva tam, kde sa pocas
nepretrzitého vyrobného procesu,
vyzaduje velmi velky prietok pod
konstantnym tlakom. Presné
regulatory sa in8taluju tam, kde je
potrebna presna reprodukovatefnost
a konstantny tlak bez zavislosti od
stanovenej hodnoty, po€as dlhSich
alebo kratSich ¢asovych intervalov.
Tieto regulatory zvy€ajne maju len
maly prietok, ale zato ponukaju
vyborné vlastnosti. Spésobilost
optimalnej prietokovej a regulacnej
charakteristiky sa prirodzene
odzrkadluje aj na jej velkosti a cene.
V presnych regulatoroch sa vacsinou
nachadza zariadenie, ktoré umozniuje
konstantné odvzduSnenie smerom
von. Na jednej strane to znamena
urcitu stratu vzduchu a s tym spojené
naklady, na druhej strane sa tym
umozni mimoriadne rychla a presna
spatna reakcia regulatora. Vykyvy

v tlakovom systéme pre obzvlast
presné aplikacie sa tym redukuju na
minimum. Obzvlast kvalitné presné
regulatory maju integrované riadenie
pomocnym rozvodom. V tomto
pripade su ucinne nainstalované dve
membrany a dva ventily (maly ventil
s velmi l[ahkym nabehom

a servoventil). Tieto presné regulatory
ponukaju optimalne regulacné
vlastnosti.

Pilotny regulator

Primarny tlak
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Ovladacie vedenie

Vzduchom riadeny
regulator

Sekundarny tlak

Obrazok ¢. 24

FIRMY NORGREN

Dal$ou vlastnostou presnych
regulatorov je ich odvzdusnovaci
vykon. Pri niektorych regulatoroch
dosahuje az 90% menovitého
prietoku. Tieto regulatroy su vhodné
pre aplikacie, ktoré su spojené
s upinacimi remenmi, papierenskymi
valcami, atd. (pozri obrazok ¢. 24).
Specialne regulatory spifiaji mnoho
osobitnych uloh. M6Zu sa inStalovat
pri pouziti $pecialnych materialov za
urcitych podmienok okolitého
prostredia. Ponukaju vysoky
odvzdusnovaci vykon alebo su
namiesto bezného rué¢ného ovladania
opatrené piestom (pakové ovladanie).
VSetky Standardné regulatory je
mozné vyrobit aj v Specialnom
vyhotoveni.

VYBER REGULATORA

Regulator musi presne
zodpovedat poziadavkam, ktoré si
vyzaduje konkrétne vyuzitie. Na
regulaciu tlaku celého distribuéného
systému sa ¢asto pouziva Standardny
regulator, prip. vzduchom riadeny
regulator, ktory sa vyuziva pri va¢Som
prietokovom objeme. Pri kazde;j
aplikacii sa odporuca vyskusat, i je
potrebny Standardny regulator alebo
presny reguator, Ci prietokova kapacita
regulatora zodpoveda velkosti
potrubia a &i regulator vykazuje
pozadovanu prietokovu charakteristiku
(pozri obrazok ¢. 38 / obrazok ¢. 25
zobrazuje prietokové hodnoty
Standardnych regulatorov firmy
NORGREN).



Ak sa primarny tlak (to zn.
vstupny tlak) pre urcité pouzitie
nezmeni, potom je délezita iba
prietokova charakteristika a regulacna
charakteristika nie je podstatna. Ak
primarny tlak kolisa, potom sa rovnako
musi dbat’ na regula¢nu
charakteristiku vybraného regulatora.
Vacésina regulatorov tlaku je ponukana
pre rdzne rozsahy tlaku. V idedlnom
pripade by mali regulatory pracovat
v strednej tretine ich rozsahu
pOsobenia, pretoze pruziny na
spodnom konci ich pola pdsobnosti
stracaju Cast ich citlivosti a na
vrchnom konci sa straca ich linearita.
Preto je nutné vybrat pre konkrétne
pouzitie optimalne pruziny. Pri pouZiti
presného regulatora je nutné
skontrolovat, ¢i zodpoveda stupen
citlivosti, prietokovéa a regulacna
charakteristika a pokial je to potrebné
aj odvzdusniovaci vykon a teplotna
citlivost. Mal by sa vybrat iba taky
regulator, ktory presne zodpoveda
poziadavkam. Pri starostlivom vybere
by mohol pre konkrétny pripad
pouZzitia, pre ktory bol vybrany presny
regulator, prichadzat do Uvahy aj
ovela menej nakladny Standardny
regulator bez toho, aby bola funkcia
systému narusena.

Obrazok ¢&. 25 ]
PRIETOK STANDARDNYCH
REGULATOROV FIRMY NORGREN

Pripojenie  Typ Prietok (dm%s)*

1/8"  RO7 6,5
1/4" R72G 33
1/2" R64G 120
R74G 105
1" R15 180

* Prietok pri vstupnom tlaku 10 barov, pri vystupnom
tlaku 6,3 barov a pri poklese tlaku o 1 bar.

PNEUTRADE

Obrazok ¢. 27
FILTER-REGULATOR

FILTER-REGULATOR

Filter-regulatory sa skladaju
z jednej kompaktnej jednotky. Tato
kompaktnost umoziuje Cistit potrebny
vzduch pre ur€itu aplikaciu a zaroven
aj regulovat tlak. Pre vSeobecné
pouzitie je tato kompaktna jednotka
lacnejSia ako dva oddelene pracujuce
pristroje. Existuju aj $pecialne filter-
regulatory pre rézne aplikacie,
kombinované s regulanym vykonom
presného regulatora (pozri obrazok ¢.
28). Napr. filter-regulatory pre presnu
pristrojovu techniku, kde odstraruju
jemné Castice a ole;.

Obrazok ¢. 26
PRIETOK FILTER-REGULATOROV
FIRMY NORGREN

Pripojenie  Typ Prietok (dm?/s)*

1/8"  BO7 6,2
1/4" B72G 38
1/2" B64G 110
12" B74G 100
1" B15 230

* Prietok pri vstupnom tlaku 10 barov, pri vystupnom
tlaku 6,3 barov a pri poklese tlaku o 1 bar.

Obrazok ¢. 28

FILTER-REGULATOR ZO ZLIATINY
HLINIKA PRE PRESNU PRISTROJOVU
TECHNIKU
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PNEUTRADE

MAZANIE

Dalsim krokom je obohatenie
prudiaceho stlateného vzduchu
ur€itym mnozstvom oleja. Tato olejova
hmla sa zraza v pripojenych
pneumatickych pristrojoch a prebera
ulohu mazania, tak aby mohli pracovat
bezchybne a bez prilisného trenia pri
pohybe. Nadmerné trenie pri pohybe
spbsobuje vysSiu spotrebu energie.
Velké trenie zaroven zmensuje
zivotnost pristrojov, ¢im vznikaju
dodato¢né naklady. Existuju dva
zakladné druhy mazania: hmlové
mazanie a vstrekovacie mazanie.

Z tychto dvoch sa najCastejSie pouziva
hmlové mazanie. Toto mazanie bola
vynajdena firmou NORGREN v roku
1927 a bolo prvym spolahlivo
pracujucim mazanim tohto druhu.
Maznice existuju v dvoch rozdielnych
vyhotoveniach: norméalne hmlové
maznice a mikrohmlové maznice
(pozri obrazok &. 29 a 30). Olejova
hmla vyrobena normalnou hmlovou
maznicou sa beZne sklada z relativne
velkych olejovych Castic a preto
zostava v suspenzii so vzduchom iba
na kratke vzdialenosti. Z tohto dévodu,
by tato maznica, mala byt vzdialena
od mazaného pristroja maximalne 9
metrov. Zemska pritazlivost je pri
velkych olejovych Casticiach zjavne
zretelnejSia, a preto by sa tieto
maznice nemali pouzivat na mazanie
pristrojov, ktoré sa vnutri zariadenia
nachadzaju na vy§3om mieste.
Mikrohmlové maznice vyuzivaju
Specialny generator, ktory rozpraSuje
iba maly zlomok oleja. Hmla, ktora sa
vzna$a vo vzduchu, pozostava iba

z fahkych Castic, menSich ako 2
mikrony. Preto moze byt aj na dihSie
vzdialenosti dopravena smerom nahor
cez komplexné potrubné systémy bez
toho, aby sa Uplne vyzrazala. Tieto
maznice umoziuju proporéné
rozdelenie olejovej hmly cez viaceré
vystupy. Je to obzvlast vyhodné pre
systémy, ktoré pracuju s ventilovymi
ostrovmi. Porovnanie tychto dvoch
typov maznic vedie k jednoduchej
klasifikacii na: maznice na olejovu
hmlu s vysokym dodavanym
mnozstvom (normalne hmlové
maznice) a s nizkym dodavanym
mnozstvom (mikrohmlové maznice).
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VSetky olejové kvapky, ktoré
su viditelné cez priehlfadné sklo
normalnej hmlovej maznice, sa
dopravia do sériovo zapojeného
systému. Pri mikrohmlovej maznici je
to naproti tomu iba 5 az 10%
viditelnych kvapiek. Tato maznica je
preto ur€ena na také pouzitie, pri
ktorom je potrebné iba malé mnozstvo
mazacieho oleja alebo je potrebné
mazanie na dlhSie vzdialenosti. Pri
nastaveni vacsieho poctu kvapiek, je
mozné zvysit mnoZstvo oleja
dopraveného do systému tak, aby
zodpovedalo zvy€ajnému
dodavanému mnozZstvu normalnej
hmlovej maznice v Standardnej
prevadzke. Specialne vyhotovenie
tejto technoldgie na mikroskopicku
olejovu hmlu umoznuje mazanie
lozisk, prevodoviek, retazi, atd.
(zname ako mazanie olejovou hmlou).
Tak ako normalne hmlové maznice aj
mikrohmlové maznice maju na vstupe
spatny ventil, aby mazanie mohlo
nasledovat’ hned po privode vzduchu.
Pri systémoch, ktoré pracuju
s rychlymi pracovnymi cyklami alebo
s kratkozdvihovymi valcami,
neposkytuju bezné maznice na olejovu
hmlu vzdy zelany vysledok. V takychto
pripadoch musia byt do systému na
spravnych miestach zabudované
rychloodvetravacie ventily alebo
obojsmerne pracujuce maznice na
olejovi hmlu. Druhy typ mazania,
vstrekovacie maznice, pracuju na
principe vytesfiovania. Na zéklade ich
funkcie moZzu tieto maznice pracovat
len v taktoch. Olejové vstrekovacie
Cerpadlo dodava pri kazdom
pracovnom cykle rovhaké mnozstvo
mazacieho oleja. Tieto pristroje sa
Casto instaluju pri dopravnych
retaziach, aby sa zabranilo
problémom pri nespravne
umiestnenych a nastavenych
konvenénych mazniciach. Viacero
tychto injektorov je mozné zapoijit do
jednej batérie tak, aby su€¢asne mazali
viaceré miesta s rovnakou
frekvenciou. Musime v8ak poukazat
na to, ze pri pouziti doteraz
popisanych maznic, sa jedna o
.Stratové mazanie®, to zn., ze olej je
dodavany na konkrétne miesto, tam sa
zraza a nie je dopraveny spat.

Obrazok €. 29 )
NORMALNA HMLOVA MAZNICA

-

MnoZsto oleja potrebné pre
konkrétne pneumatické zariadenie je
velmi tazké stanovit. Takto su
napriklad v jednom zariadeni potrebné
pneumatické pristroje, ktoré si za
urcitych okolnosti vyZaduju rozdielne
mnozstva mazacieho oleja. Preto
musia byt presne dodrzané
odporucania vyrobcu. Pri mnohych
pneumatickych zariadeniach je mozné
akceptovat pociato€né mnozstvo
mazacieho oleja asi 60 mg/m3.
Prostrednictvom pravidelnej kontroly
a udrzby sa potom méze urcit
optimalne nastavenie.

PLNENIE MAZNIC

Pri v8etkych mazniciach je
nutné z ¢asu na ¢as olejovu nadobku
doplnit. Vyhotovenie vacsiny
normalnych hmlovych maznic
umozriuje doplnenie pod tlakom pocas
prevadzky. Naproti tomu, vacsinu
mikrohmlovych maznic je mozné
doplnit pod tlakom cez rychloplniaci
adaptér. Plniaci tlak musi byt asi o 1
bar vysSi ako tlak v olejovej nadobke.
Podobné rychloplniace zariadenia zas
umoznuju plnenie viacerych maznic
z jedného centralneho bodu.



Obrazok ¢. 30
MIKROHMLOVA MAZNICA

Dal$ou moznostou
automatizacie pri predchadzani tzv.
»suchého chodu” je instalacia
elektrickych indikatorov hladiny oleja.
Tu sa zvyCajne jedna o plavakovy
spinac, ktory pri urcitej hladine oleja
dava elektricky signal riadiacemu
systému. Plniaci proces sa tymto
zacne, prerusi alebo sa spusti
poplasny signal. Signal, ktory
signalizuje vysoku hladinu oleja sa

moZze na prvy pohlad zdat nepotrebny.

Pri preplneni sa vSak funkcia maznice
narusi. Do systému sa dostane
prebyto€ny olej, ¢o vedie k zaplaveniu
zariadenia.

VYBER MAZNICE

V prvom rade musime
stanovit, ktoré Casti systému je nutné
mazat (mozno existuju v prisluSnom
systéme rozdelovacie potrubia, ktoré
musia zostat' bez mazania, pretoze su
k nim pripojené napr. lakovacie
zariadenia alebo dychacie masky).
Hned po tom musime stanovit, aky
druh mazania je pre dany pristroj
vnutri systému potrebny. Velké
a tazké valce, ktoré sa pohybuju
pomaly, si vyzaduju velké mnozstvo
mazacieho oleja. Na tento ucel je
vhodna normalna hmlova maznica.

PNEUTRADE

Dlhé potrubné systémy,
osadené mnohymi pneumatickymi
pristrojmi, si vyZaduju centralnu
mikrohmlovu maznicu alebo viacero
decentralne umiestnenych normalnych
hmlovych maznic na zabezpecenie
efektivneho mazania.
Vysokorychlostné pristroje je taktiez
lepSie instalovat’ spolu s mikrohmlovou
maznicou. VSetky maznice spdsobuju
pokles tlaku a tym aj stratu energie.
Preto by aj mikrohmlové maznice,
ktoré sa daju umiestnit skoro v celom
systéme, mali byt namontované tak
blizko ako je to mozné alebo priamo
na miesto spotrebica.

Obrazok ¢. 31
PRIETOK MAZNIC FIRMY NORGREN

Pripojenie Typ Prietok (dm?/s)*

178" L07 5
14" L72 24
1/2" L64/L74 72

1" L15 175

* Prietok pri vstupnom tlaku 6,3 barov a pri poklese
tlaku o 0,5 baru.

V systémoch, ktorych
komponenty si vyzaduju rézne
mazacie mnozstva, je vyhodnejSie
umiestnit’ viacero jednotlivych maznic.
InStalacia jednej centralnej maznice by
v tomto pripade viedla k tomu, ze
niektoré miesta by boli premazané
prili§ a niektoré zase nedostatocne.
Zvolena maznica musi vykazovat
prietok zodpovedajuci velkosti
potrubia a nemala by spésobovat’
prili§ velky pokles tlaku (pozri obrazok
€. 38 a indivindualne udaje o vykone
maznice). Na mazanie lozisk by sa
mali pouzivat len Specialne
mikrohmlové maznice, pretoze iné
vyhotovenia su v tomto pripade
nevhodné. Maznice si pre svoju
funkciu vyzaduju minimalny pokles
tlaku, ktory suvisi s prietokom. Tento
minimalny pokles tlaku musi byt
zabezpeceny, pretoze inak by ziadny
olej neprudil. Je délezité vediet, ze
netesnosti znamenaju pre systém so
stlaéenym vzduchom trvalé
energetické straty. Ak je pouzita
maznica s nizkym Startovacim bodom,
mbze aj mala netesnost (ak je vacsia
ako minimalny prietok) viest k tomu,
ze olej bude neustale dodavany do
systému.

Toto je dévod, preco su
systémy s dlhymi prestojmi, napr. cez
vikend, Casto zaplavené olejom. Pri
pouziti, ktoré si vyzaduje velké
mnozstvo mazacieho oleja, sa mézu
pouzit maznice s vacsim objemom
nadobky. Ak je pripojenie vacsie ako
G1/2, su v ponuke vyhotovenia
nadobiek v réznych velkostiach. Ak
nie je mozné instalovat vacsie
nadobky z dovodu nedostatku miesta,
odporuca sa zapojit’ plniace zariadenie
alebo elektricky indikator hladiny oleja.
Pri vysokych prietokovych mnozstvach
vzduchu sa mozu nainstalovat fixne
nastavené Venturi-maznice. Na rozdiel
od Standardnych maznic sa poCet
olejovych kvapiek, pri kolisavych
prietokovych mnozstvach vzduchu, pri
tomto type maznic automaticky
nemeni. Tym sa zabezpedi, pri
konstantne rovnakom prietokovom
mnozstve, aj konstantna zmes oleja
a vzduchu. Tieto maznice spdsobuju
pri velkych prietokovych mnozstvach
iba nepatrny pokles tlaku a su preto
uspornejSie. Pri mimoriadne velkych
prietokovych mnozstvach
(predovsetkym pri aplikaciach
nemrznucej zmesi) vo velkych
rozvodnych sietach, s priemerom
potrubia od G1 do G2, je mozné
umiestnit malé maznice, ktoré budu
cez luCovity privod vstrekovat malé
mnozstva oleja. Maznice s velkou
pripojkou, umiestnené priamo
v rozvodnej sieti, su nevhodné kvoli
vysokym nakladom a vacsiemu
poklesu tlaku.
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PNEUTRADE

SYSTEM OCHRANY PRE
PERSONAL A OKOLIE
Bezpezpelnost na pracovisku

je velmi délezita. Nasledujuci odsek
odhaluje konstruktérom
a pouzivatefom zariadeni so
stlacenym vzduchom produkty, ktoré
pri spravhom pouzivani zabezpecuju
bezpecnost' zaiadeni so stlaenym
vzduchom.

ZABEZPECENIE PRI PRETLAKU

Pristroje, ktoré sa pouzivaju v
systémoch so stlatenym vzduchom,
maju Casto prevadzkovy tlak nizsi ako
tlak vyrabany kompresorom. Tlakové
regulatory redukuju tento tlak na
vhodnu hodnotu, aby sa zabezpecila
efektivita zariadenia. V pripade
poruchy mézu byt pristroje vystavené
pretlaku, ¢o vedie k chybnej funkcii
pristrojov alebo v extrémnom pripade
k posSkodeniu celého systému. Na
ochranu proti pretlaku existuju viacerée
rieSenia. NajbeznejSim rieSenim je
inStalacia obmedzovaca tlaku.
Spravna volba obmedzovaca tlaku
v8ak nie je jednoducha, pretoze je
potrebné vziat do uvahy cely systém
alebo Cast systému, do ktorej ma byt
obmedzovac nainstalovany. Vo
vSeobecnosti su pneumatické pristroje
dimenzované pre bezpecny tlak
a urcitu toleranciu pretlaku.
Konstruktéri pneumatickych systémov
moZzu zvolit regulatory tlaku, ktoré tlak
v systéme zredukuju tak, ze sa bude
nachadzat pod bezpeénostnou
hranicou. Maximalny pretlak je nutné
stanovit' s ohfadom na bezpec&nost.
Prostrednictvom inStalacie vhodného
obmedzovaca tlaku sa tento pretlak
musi obmedzit na bezpeé&nu hodnotu.
Obmedzovac tlaku je pristroj, ktory
suvisi so systémom na stlaeny
vzduch tak, Zze udrzuje systémovy tlak
konstantny. Tento konstantny tlak by
mal potom zodpovedat bezpeénému
tlaku (plus tolerancia) alebo by mal byt
niz§i. Obmedzovace tlaku musia byt
nainStalované tak, aby reagovali na
prekrocenie regulacného tlaku.
Nastavena hodnota musi prekrocit
hodnotu tlakového regulatora. Na
zaklade prietokovej a regulacnej
charakteristiky je mozné nastavit
obmedzovac tlaku a regulator
so zodpovedajucou toleranciou.

16

Pri nastavovani obmedzovaca
tlaku musime dalej dbat na to, aby
nastavena hodnota nelezala prili$
blizko prevadzkovému tlaku. V tomto
pripade by ventil mohol pri beznej
prevadzke nepretrzite odvzdusnovat.
Popri kontrole nastaveného tlaku
a maximalneho pripustného pretlaku
by sme mali dbat’ aj na prietokovy
vykon obmedzovaca tlaku a celého
systému. Obmedzovac tlaku musi
vykazovat' minimalne prietokovy vykon
ochranného Ciastkového systému.
Systémovy tlak pritom nesmie
prekroCit tolerovany pretlak. Existuju
rézne metddy, ako to zabezpedit':
obmedzovac tlaku ma prietokovy
vykon, ktory prevySuje dodavané
mnozstvo kompresora, to zn., ze
v systéme bez spotrebica je
vychadzajuce mnozstvo vzduchu
vacsie ako prichadzajuce.
Obmedzovac tlaku ma odvzduSnovaci
vykon, ktory je vacési ako prietokovy
vykon v najuzS§om mieste potrubia a
zaroven pred ochrannym pristrojom.
Prietokovy vykon pri réznom tlaku sa
da urcit pomocou tabuliek
prostrednictvom $krtiacich otvorov
réznych vefkosti. Najuzsi otvor funguje
ako obmedzovac prietoku a znizuje
rychlost’ prietoku v sériovo zapojenom
systéme, v pripade Ze sa vstupny tlak
nezvysi. Musime to zohladnit’ vtedy,
ak sa napr. v rozvodnom systéme
s velkym prietokom (velky potrubny
priemer, vysokovykonné kompresory)
nachadza ochranny pristroj, ktory ma
privodné potrubie s menovitou
hodnotou iba G1/8. V tomto pripade
staci, ak sa nainStaluje maly
obmedzovac tlaku. V oblastiach, kde
takéto Skrtenie neexistuje, by sa malo
nainstalovat, aby sa znizZili ndkady,
ktoré vznikaju kvoli obomedzovacu
tlaku. Pritom samozrejme musime
dbat’ na to, aby miesto Skrtenia po€as
bezZnej prevadzky nespdsobilo
nadmerny pokles tlaku.

VYHOTOVENIA OBMEDZOVACOV
TLAKU

Existuju rézne druhy
obmedzovacov tlaku s rozli€nymi
vlastnostami vzhfadom na prietokovy
vykon a obmedzenie pretlaku. Popri
sedlovom piestovom ventile je
najrozsirenejSi membranovy ventil. Za
ucelom lepSieho vykonu by sa
vzduchom riadené ventily mali
pouzivat s integrovanou
predregulaciou, pretoze su
mimoriadne kompaktné a malo
nakladné (pozri obrazok &. 32). Pri
indtalacii ,Inline“-obmedzovaca tlaku
priamo do potrubne;j siete je
odvzdus$nenie v uhle 90° oproti smeru
prietoku. Pri beZznej prevadzke prudi
médium cez teleso ventila bez
ovplyvnenia prevadzky zariadenia.
Tento pristroj sa velmi €asto instaluje
s inymi kontrolnymi a ochrannymi
zariadeniami za ucelom
zjednoduSenia montaznych
a udrzbarskych prac. ,Inline“-pristroj,
ktory je nainStalovany priamo do
potrubného systému, sa odliSuje od
obmedzovacov tlaku (sedlovy piestovy
alebo membranové vyhotovenie),
ktoré su so systémom spojené v tvare
T. Tu nastava prudenie iba pri
nepripustnom naraste tlaku.

V obidvoch pripadoch mbéze byt
odvzduSneny vzduch odvadzany cez
potrubia na miesto, kde nebude
ohrozovat a poSkodzovat okolie.

V opaénom pripade je potrebna
indtalacia tlamica.



Obrazok ¢. 32 }
OBMEDZOVAC TLAKU

Obrazok ¢. 33 )
KOMBINOVANY - )
SPUSTACI/ODVZDUSNOVACI VENTIL

PNEUTRADE

SPUSTACIE/ODVZDUSNOVACIE
VENTILY

Dalsi druh ochrany sa tyka
pohyblivych €asti vnutri systému. Tieto
musia byt na zéklade rozbehového
zatazenia chranené proti
nadmernému opotrebeniu. Okrem
toho je nutné ochranit’ aj obsluzny
personal pred neCakanymi pohybmi
pristrojovych Casti. V tomto pripade sa
odporuca pouzit’ spustacie ventily,
pricom pri nastartovani systému by bol
nastup tlaku kontrolovany cez
nastavenie takéhoto ventila. Jedna sa
o sedlovy piestovy ventil s pruzinou.
Po spusteni systému sa na
sekundarnej strane spustacieho
ventila pomaly vytvori tlak. Akonahle
tento tlak prekroci tlak, ktory udrzuje
piest hlavného ventila v uzavretej
polohe, spustaci ventil sa otvori
a k dispozicii bude uplny prevadzkovy
tlak. Prepinaci bod vaésiny spustacich
ventilov sa nachadza asi pri 40 az 70
percentach uplného prevadzkového
tlaku. Pretoze nastup tlaku v kazdom
systéme zavisi od rozsahu systému, je
dolezité instalovat tieto ventily podla
moznosti ¢o najblizSie k pristroju, ktory
ma byt chraneny. Ak na ochranu
celého systému nainstalujeme vacsi
ventil, nastup tlaku si vacésinou
vyZaduje par minut, kym dosiahne
pInu hodnotu. Spustacia funcia sa
velmi ¢asto kombinuje
s rychloodvzdusnovacou funkciou
v jednom pristroji. Ulohou
odvzdus$fiovacieho ventilu je rychlo
odvzdu$nit’ sériovo zapojeny systém.
Ventil méZe byt ovladdany pneumaticky
alebo elektropneumaticky a disponuje
alternativnym pomocnym ruénym
ovladanim v pripade nudzového
vypnutia systému.

ODVZDUSNENIE

Odvzdusneny vzduch musi
byt nasledovne upraveny. Na ochranu
personalu je nutné znizit hladinu hluku
a eliminovat’ necistoty, ktoré
odvzdu$neny vzduch obsahuje. Tam,
kde je nainstalovany odvzduSrnovaci
ventil sa ¢asto uvolfuju velké
mnozstva vzduchu pri vysokej
rychlosti a velkom hluku. Vaésinou
postacuju jednoduché timi¢e hluku
vyrobené z por6zneho materialu. Pri
ur€itych extrémnych aplikaciach sa
v8ak musia pouzit vysokovykonné
timiCe hluku. TImi¢e hluku sa zvy€ajne
dimenzuju podla stupna timenia
a s tym spojeného naporového tlaku.
Volba spravneho timi¢a hluku zavisi
od konkrétnej aplikacie. Dal$im
problémom je opotrebovany olej, ktory
sa nachadza v odvzdusnenom
vzduchu. VSetky pneumatické systémy
su systémami so stratovym mazanim,
z ktorych sa uvoltiuje olej, ktory je
spolu s ¢asticami necistét odvadzany
k odvzduSrnovacim otvorom.

V systémoch so spravnou udrzbou

a so spravnym mazanim je mnozstvo
oleja v odvzdusnenom vzduchu
nepatrné. Olej sa rozlozi

a neposkodzuje zivotné prostredie. Pri
nespravne mazanych systémoch
alebo pri systémoch, ktoré si vyzaduju
velké mnozstva mazaného oleja, sa
mdze pri odvzdusfiovani dostat do
atmosféry velké mnozstvo oleja.

V takomto pripade je nutné pouzit
filtracny timi¢ hluku.

Obrézokvc':. ;34 }
FILTRACNY TLMIC HLUKU
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PNEUTRADE

Tento pristroj funguje ako
vysokovykonny filter (hibkovy filter),
v ktorom sa formuju malé olejové
kvapky na velké. Po nahromadeni
v nadrzi mézu byt odstranené (pozri
obrazok €. 34). Material takéhoto filtra
zaroven sluzi na to, aby redukoval
hladinu hluku vychadzajuceho
vzduchu. KedZze sa tieto pristroje
nachadzaju na odvzduSnovacej strane
pneumatickych zariadeni, podliehaju
neCakanym tlakovym razom. To
znamena, ze ich filtraéna schopnost
nie je taka kvalitng ako pri
vysokovykonnych filtroch. Kvalitny
filtraCny timi¢ hluku ma za normalnych
prevadzkovych okolnosti zvySkovy
obsah oleja 2 ppm.
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VYBER OCHRANNYCH OPATRENI

Je nutné stanovit, ktoré
pristroje vnutri systému nesmu byt
vystavené maximalnemu tlaku, ktory
mdze vzniknut v rozdelovacom
systéme (alebo v kompresore).
Spravny obmedzovac tlaku sa da
zvolit s ohfadom na maximalny mozny
prietok v systéme.

Ak berieme do Uvahy instalaciu
Skrtiacej dyzy, je nutné udrzovat
pokles tlaku, ktory vznika na mieste
Pri velkych prietokovych mnozZstvach
by sme ako rychloodvzdusfiovaci
ventil mali pouzit' variantu so
vzduchom riadenym regulatorom
tlaku.

Pri strojoch sa odporuca nainstalovat
modularnu Upravnu jednotku vzduchu
priamo do potrubného systému na
ulah€enie montaznych a udrzbarskych
prac.

Je nutné zistit, ktoré Casti su pri
spustani systému vystavené
nadmernej zatazi a zmenit vysoku
Startovaciu rychlost, ktora vedie

k nadmernému opotrebeniu. Na
takychto problematickych miestach
musia byt nainStalované spustacie
alebo odvzdus$iovacie ventily.
Spustacie a odvzdusiovacie ventily
by mali byt pripojené na vystup
upravnej jednotky vzduchu jednotky,
aby sa zabranilo spatnému pradu
stlaeného vzduchu cez maznicu.

Ak odvzduSneny vzduch neméZze byt
odvetrany inym spésobom, su pri
velkom objeme vzduchu potrebné
timice hluku.

Pri rychlych odvzdu$novacich cykloch
je nutné nainstalovat’ vysokovykonny
timi¢ hluku.

Tazké pneumatické pristroje si
vyzaduju vela mazacieho prostriedku,
pricom sa odvzduSneny vzduch silno
znecistuje zvySkami oleja. V tychto
pripadoch sa musi nainstalovat
filtracny tImi€ hluku.

DALSIE PRODUKTY PRE
BEZPECNOSTNE SYSTEMY

Dalsie produkty taktieZ prispievaju

k bezpecnosti pneumatickych

zariadeni:

e napevno nastavené regulatory
tlaku — na zabranenie
neopravneného prestavenia
systémového tlaku, ¢o by mohlo
viest’ k ublizeniu na zdravi

e uzamykacie uzatvaracie ventily —
umoziuju napr. bezpecné
udrzbarske prace, to znamena, ze
sa zaisti, aby neopravnené osoby
nemohli svojvolne opat spustit
tlak

e Dblokovacie zariadenia — m6zu byt
namontované na regulator tlaku,
filter-regulator, obmedzovac tlaku
a na maznice a zabrariuju
neopravnenému prestaveniu
prietokovych a tlakovych
nastaveni





